


قوانين الرياضيات 
أهم قوانين الرياضيات لاختبار التحصيلي 1440ه 
الشكل الرباعي: 


- متوازن الأضلاع: 


عن طريق حساب ميل الأربع أضلاع ويكون كل اثنين متساوبين. 


- 110/22 - ول 
- المعين: 
عن طريق حساب ميل القطرين ويكونوا مقلوب معكوس. 





- شبه المنحرف: 
عن طريق ميل الأربع أضلاع ويكون هناك 2 متساويان فقط. 


- المستطيل: 
عن طريق ميل الأربع أضلاع ويكون كل 2 مقلوب معكوس 


- المربع: 
عن طريق حساب ميل.القطرين ويكونوا مقلوب معكوس وحساب ميل الأربع أضلاع ويكون كل 2 مقلوب معكوس 


حدد إذا كان الشكل المتوازي أضلاع أم لا: 
(1,0) 2 ,(1-,6) © ,(8,2) 8 ,(3,3) م 
الحل: 


418-)3-2/3-8(-2 010-)-1-0/6-1(-2 


5-(1(/8-6-)-2)-80 
50 // دام 
إذن فالشكل متوازي الأضلاع 
(حدد إذا كان الشكل مستطيل أم لا 
(3-,1-)12 ,(6,2) © (5,5) 8 , (2,4-) م 


55-(3-0/3-1)-12م 


الحل: 


7--(2(/5-6)-5)-182 117-(ذ-2-/ذ-4)-ظانم 


7-((2-)1-/3-4-)حخقط٠ط‏ -3(/6-)2-)-6 
5 -(((1) 
مك // قله 
خط©ط ع8 
إذق فالشكل ستطيل 


حدد إذا كان الشكل معين أم لا: 
(1- ,4) ص ,(4- ,1) © ,(1-,2-) 8 ,(1,2) م 
الحل: 
-2-/(1)-1-)-810 0-(4/1-1)-2)-0خم 
6-(4 
القطران متعامدان فالشكل معين 
خدد إذا كان الشكل مربع أو مستطيلاً أو معيناً: 
(3-,6-) 2 (14 ,3-) © ,(11- ,8) 8 , (5,0) ىم 
حساب الميل: 
--850 3--(11/0/8-5-)-185خ4 
11+14/8+3_1 
تحقق الشرط الأول أن يكون الشكل المربع وهو أن يحقق 
مظاك المصنطيل. 
حساب القطر: 
دواد ورم 8-(0+14/5+3)-11 


تحقق الشرط الثاني أن يكون الشكل المربع وهو أن يحقق 
مطالب المعين بتحقق الشرطين الشكل مربع 


حدد إذا كان الشكل شبه منحرف أم لا 
(10- ,6-) '1' ,(5)6,8 ,(8 ,0) 15 ,(4- ,8-) © 


الحل: 
| 3/2 -(8-0- / 4-8-) - 011 


]5- )8-8/0-6(-0 
10- )-10+4/-6+8(- -3 


51 )-10-8/-6-6(<- 02 


51 - 11015 
إذن فالشكل منحرف 


20.3 . يازا ييا ييا 


لطآ” ١‏ 
>> ررزوئواوطاات 6013302 أن 


010101010100611 | زر طاقن نطدلتطد) © هوم 



































الانعكاس 

(0- ,ا جح (انعكاس حول 2:)- (02,7) -1 

( ,<-) ج (انعكاس حول 2)- (/0,8) -2 

(- ,<) > (انعكاس حول < يساوي 07)- (39,) -3 
الإزاحة 
(98+2 ,2+2) جح (إزاحة وحدتين لليمين ووحدتين للأعلى) - (لإ,:) -1 
(97-2- ,3-) + (إزاحة ثلاث وحدات لليسار ووحدتين للأسفل) - (/,<) -2 
س: ما هي الإزاحة التي تنقل النقطة (4-,3) إلى النقطة (5,2-)؟ 


(6+بر,8-) 2- 07 
ورت جح زرك 3 


الدوران 
(<,ن-) + (دوران حول نقطة الأصل بزاوية 90) - (ل,<) -1 
(-,/9) + (دوران حول نقظة الأصل بزاوية 270) - (/,<) -2 
(لإ,-) + (دوران حول نقطة الأضل بزاوية 180) - (2,30) -3 
س: ما هو الدوران الذي ينقل النقطة (4,3-) إلى (4,3-)؟ 
3ياد 4# 
(92,2-) ج- (دوران 90)- (9(<) 


س: ما هو الدوران الذي ينقل النقطة (ل9,<) في المربع الثاني إلى (7,7) في المربع الرابع؟ 
جد دوران حول نقطة الأضل ب 1530 درجة. 
* تركيب انعكاسين حول مستقيمين متوازنين يكافئ إزاحة مقدارها مهيف( لحلةة بين الميستقيمين20(8) واتجاههما عمودي 





على المستقيم 
تركيب انعكاسين حول مستقيمين يكافئ دوراناً حول نقطة التقاطع وقياس زاويته ضعف الزاوية بين المستقيمين 
اختبار سريع 
1. صورة النقطة (3,2) بالانعكاس حول محور < ثم إزاحة وحدتين للأسفل هي: ...عد .. 
2. صورة النقطة (3,2) بالانعكاس حول محور 8[ ثم دوراناً قياس زاويته 270 هي: 4 . 
3. صورة النقطة (2-,4) بالإزاحة التي مقدارها وحدة للأعلى وثلاث وحدات لليسار هي: #4 حا 
4. تركيب انعكاسين حول مستقيمين متعامدين يكافئ غ52 
5. تركيب انعكاسين حول مستقيم متوازنين المسافة بينهما 8 يكافئ............. مقدارها 0 


063 . يازا ييا زايا 


١ -‏ 010101010100611 | زر طاقن نطدلتطد) © هوم 
ررزوغطتطاة 60131302 أن 

















ورور 0 


العبارات المتطقيه ٠‏ 


« عبارة الوصل (4/ 7):: عبارة مركبة تربط عبارتين قيم الصواب للعبارات 

بأداة الربط " و " 4 جل 
عبارة الفصل (0 1٠7‏ 27) : عبارة مركبة تربط عبارتين 1 
بأداة الريط " أو "ا ااا ٍ و 
» العبارة القرطية (ي 2 م : عبارة تكتب على الصورة ”2 7 
إذا كان ..... فإن..... 1 
» العبارات الشرطية المرتبطة : - 
العبارة الشرطية العكس المعكوس المعاكس الايجابي 


» الزوايتان المتتامتان : مجموع قياسيهما "90 » الزوايتان المتكاملتان : مجموع قياسيهما ‏ 180 
« الزوايتان المتجاورتان : لهما الرأس نفسه » » الزوايتان المتقابلتان بالرأس. : لهما الرأس 
ويينهما ضلع مشترك » وعلى جهتي الضلع 3 “ نفسه » وكل ضلع من أحدهما هو امتداد . 


555 ا م سساية 


٠‏ كل زاويتين متناظرتين متطابقتين 
« كل زاويتين متيادلتين داخليا أو خارجيا متطابقتين 
٠‏ كل زاويتين متحالفتين متكاملتين 


ومممم مم ممم ممه سمه ممه مم هم م م هم م جو م م ومو هذ 


ممم ع عع معي ع عو ع ع ممه ممم عم مع ع ع م ع ع ع مس م ا م ع عع ع ع عع عن ع ع عن عن ع ع م جح د 2 


مممم م ممم ممم ممه ممه مم مه م مه م م ممه هم مم م ذه ف ذه ذه مجه هه مه مه ممع معد معو ممم م ملوعوة معدم ممم ممم و فود عو ووم ده د دده 


1,6 23,5 
داخلية و خارجية في جهة واحدة 2 داخليتان في جهتين من 
من القاطع الها 


مممممة عم م ممه مه م م م #“لم مم م م مم ع ممه م مه سمه مه مه ممه مم مه ممه #“ل ممه ممه هه مه ممه ممه مم م مه م م م ف مه ممه فم م هم مه ممه موه مه ممم م وم م ممه م ص ممه و وه ممه 


للم لس لكام مظان امممم#و لا #لمممممسمس م مم م سمه م ممه سمه ممه ممه مه هه وه وو مه سمه سم جه ممه مه م عه عه ههه مه هه ع هه م م ذم م م هه 





: معادلة الخط المستقيم‎ ٠ 
صيغة الميل والمقطع الصادي < ع صيغة الميل ونقطة » صيغة المقطعين السيني والصلدي - المستقيم الرأسي‎ » 


0 -2 
+ جه ع بر 10د - )22 حونو - بز ج22 ٠‏ المستقيم الأفقي 8 - [ 
0 


2 الميل 7 المقطع الصادي 2 الميل (,بد,يج) أي © المقطع السيني 2.2 
« البعد بين نقطتين « البعد بين نقطة (21,(1) « البعد بين مستقيمين متوازيين « منتصف قطعة مستقيم 
(172 ,2 #) ,3/1 ,وة) ومستقيم 0 - ع + برط + جه 0 3دء + بور!ط + حو 

_ 00 0 ع 1 لد بوط د جه لفق قم 


7 - ج27) + 2102 - ج2) أيه اه + يلاف يها رى ال امس 20 2 2 
2 + قن إه 2 ل كن له 


5 
|| 


وتهغطدطاج202طة1© 0 





ملعم عمد ممم فو ممم عو و مدع مومه 5 - 


”ببس 


تطابق المثلثات والعلاقات في مثلتثت 


امممم عر ممه مم ممم مم موه ممم ولاه مده ممه مدعف مو عم ممه ممه دو ممه ممه مم ممه دده 


0 1 أ تطادة 1 كنات 


.مثلث اطول من الضلع الثالث_.. الزاوية التي لها أكبر قياس ...... 
الأشكال الرباعية 


« مجموع.قياسات الزوايا الداخلية لمضلع محدب - 


0« (2 -1) حيث :1 هي عدد الأضلاع 
» مجموع قياسات الزوايا الخارجية لمضلع محدب 
(زاؤية واحدة عند كل رأس ) يساوي 3609 


مممممه مم مه ممم م مه ممه م م م م ممه م كمه م مم هه هه كمه هذ هه مجه هه مهاه مذ همه مه مه م وه م هه د 


ممعم سه ممه سمو ممم مم مه و ممم ممه ده * 


إذاكان 5 - 5 © طى - 4.ه 
7 المسافة على 1 
» مقياس الرسم 2 -يىء, فسا على كر 


« التغيرالطردي :8 - برويكون 22 -ح 2 


22 2*1 
» التغيرالمشترك : إذا كانت ( 7 تتغير طرديا مع 27( فإن 
#2٠ 2‏ ح بر ويكون لاح لك 


2# 3 ل 

» النسبة بين محيطيهما تساوي .(555) 

النسبة بين اضلاعهما المتناظرة إذا تناسبت أطوال الأضلاع 

» النسبة بين مساحتيهما تساوي مربع2 المتناظرة لمثلثين. ٠‏ 

النسبة بين الأضلاع المتناظرة وا 000 

: الدوران‎ ٠» 

الدوران النقطة الصورة 

زاوية "90 (:1,) (*,) 
زاوية "180 600 (1-,ع-) 
زاوية "270 فوع (ع- ,رع 


دوران بزاوية' “90-- يساوي دوران بزاوية “270 

دوران بزاوية "270- يساوي دوران بزاوية “90 

دوران بزاوية "180- يساوي دوران بزاوية "180 

تركيب انعكاسين حول مستقيمين متقاطعين هو دوران زاويته 
ضعف الزاوية التي بين المستقيمين 


3 م ناا ايا ييا 


لآ #0 : 
> وزوجغطتطاح 60131302 ل 


ممممع ع كمه ل كم م عم ع ممه © مم ممه مام مم م مم مه مذ 


7 قياس زاوية داخلية في المضلع المنتظم ح‎ ٠ 


ممممم م معو ممم م محم فق ممه م ملف مم مه مم مه ف مره ذه هذه م هام م مه ماه م م م م م م م د ماه دا 


ممممم م ممه م ممه ل قم هم مه مم م سروه سم مهم ممه ممه مه سم سه سمه مه م هه مه م م م ممه مه ممم م هه 5 


٠‏ قياس الزاوية الخارجية لمثلث أكبر من قياس أي من 
الزاويتين الداخليتين البعيدتين عنها 


)- 2( *0 
21 


» في مضلع منتظم عدد أضلاعه :7 قياس الزاوية _ 360 





الخارجية 2 ”7 
46 ب عدد الأضلاع 0 د عدد الأضلاع 
1520 


1980-89 ىى ء 
6 قياس زواية داخلية لمضع منتظم 





.- في التمدد 
الطول في الصورة - معامل التمدد ا الطول في الأصل 
8 _ طول الصررة 
معامل التمدد > عل سل 


« التغيرالعكسي: ع/ - ج١٠7‏ ويكون ج22 * 77[ - 31*31 
٠»‏ التغيرالمركب ؛: لتكن ( بر تتغير طرديا مع بر وعكسيا مع 2) إذآ 
حجر كام 72222 - 2151 


1ذا 0 21000 
(545 (44) 
إذا تناسب ضلعين وتطابقت إذا طابقت زاويتان في مثلث 
الزاوية المحصورة زاويتين في مثلث آخر 


مممممم ع ممم ممه م ممه مه واه لج جم مم م م مه مه و ذه ذم ممه هذ مه ممه هه رفوه و ممه اه موه م دده - 


الإنعكاس النقططة صورتها 
حول محور 2 (طره) (ط- , ») 
حول محور [ (طهره) (ط, ه-) 
حول نقطة الأصل (5,ع) (8-,ه-) 
حول المستقيم (طرع) ,م 

ع بن نيدل الاحداثيات 


» تركيب انعكاسين حول مستقيمين متوازيين هو انسحاب 
ومقداره ضعف المسافة بين المتوازيين 


2 2222:0006 127 2 ! طالددلطدلخطد )2 هع 








الدائرة 
» الوتران المتطابقين في دائرة * إذا عامد نصفه القطر وترا في دائرة فإنه 
> لهما البعد نفسه عن المركزن «يتطابق قوساهما. ينصف الوتر دينصف قوسه أيضا 
« محيط الدائرة - 27 - 6 أو 24- 6 - . طول القوس: ك2 - لش © 706 ح ,1 
.._حيث م نصف القطرٍ 0 _حيث 4 هي القطر .. ايا لفت 
قياس الزاوية المركزية في مضلع منتظه -- 360 طول القوس نصف قطر الدائرة 
بسع 000000000 أو قياس الزاوية © قياس الزاوية بالراديان.. 
» معادلة دائرة مركزها (/ , 7) ونصف قطرها © هي » منتصف قطعة المستقيم 77 حيث 

2 ع 103 - بن + 72 -عن) هو اك ع 1 
» الزوايا المحيطية : هي زاوية رأسها على الدائرة » وضلعيها وتران في الدائرة ٠‏ وقياسها - نصف قياس القوس المقابل لها .... 
«الزوايتان المحيطيتان «الزاويةالمحيطية : » زوايا محيطية ' 
المرسومتان المرسومة 


في قوس واحد متطابقتان على القطر قائمة. 


ع 


111 28) 180" 





ل ا ل ا ال ال ا ال ا ال ال ال لا لا لا ا نا ا ا ان اا ا اا ااا ادا اد ادا اناك دالت لنت انا ا الا ادا اا اا اا الا ا ا ل ا ل ل ا ا 00 


«المماس لدائرة عمودي على » تقاطع وترين في دائرة » تقاطع مماس وقاطع » المماسان المرسومان 
: لسر لسر لدائرة 
نصف القطر المار بنقطة (80 + 2)46 - 17221 في دائرة(زاوية مماسية) من نقطة خارجها 
التما 1 متطابقان 
اسل 9 ليء. 


)نا ا 8 - راط ١‏ 41 





«تقاطع مماس و قاطع خارج الدائرة 





٠‏ الدائرة 
8 مماسان وححسسر 8 قاطعان 
8 مماأس وقاطع 
١‏ زو بحي م 6 
حسحعيد 
6 0 ف 
(80 -880)ة د لمدهد ‏ (806- 3)88 ع لهم 201 - ممه 
6 
٠١ 417‏ )4 ع ([4 4١ 40 47 ٠‏ - 482 


003 . ييا نايا بارا 


م 
> ررأجغطتطاح013302© و 


سه ... 


الدوال والمتباينات 
تناظر الدوال 


« الدالة الزوجية : 
متمائلة حول محور :1 ١‏ (يوربد) 


وهدددد دو دده دوه ووو واو وت ديه نودت ت و 0ن ن ث© 6 6 ونه 





» عدم اتصال لا نهائي وتظهر 


عند م -2 إذا تحقق: قيمة الدالة على الصوره ج 


» )م موجودة 
ل ()ترسنا موجودة 


0 )/- () رصنا 

الدالة الثابتة الدالةالمحايدة 
دوين هءء. ...> لمر 20001 

دالة الجذر التربييعي دالة المقلوب 
ل هر 0 00 2-سم, 003 

« متوسط معدل تغير الدالة ()م في الفترة [وعد,رد] هو 

3-3237 الإنعكاس حول محوري الإحداثيات 00 

الإنعكاس حول محور 2 الإنعكاس حول محور ب[ 

(م)/- - (9)2 -)م] > (#«)و 


جع 





وه وك و ووو موه 55555555556555 


» يوجد خظ تقارب رأسي عندما 0 + )11 ,0 - ا و 


لو و و وو وه وده وده ده 55555500500 


سس 3 32 


ه الدالة الاسيه 
٠‏ لتكن 1 + ,0 < 5, 0 + ه 
الدالة الأسية + 0 د رن 
٠‏ مجال الدالة الأسية هو 2# ومداها هو */ 
٠‏ خط التقارب للدالة الأسية ع + *ثم - بو هو حم ح بل 


3م اياي ييا 


.. . 
1 1302 201 أن 


مممم ممه ممم م ممم م ممم م م د م - 








» الدالة الفردية 
متماثئلة حول نقطة الأصل 





ل مجال دالة الجذر التربيعي 
560/, هو 0< م 


الل ل و مه م ل ممه مه ا ته هك م مه 0 550 705 7 


« نقطي ( قابل للإزالة ) «عدم اتصال قفزي وتظهر قيمتين 
تظهر قيمة الدالة بالشكل 5 مختلفتين عند نقطةعدم الإتصال 


“ 


ش يا 
الدالةالتربيعية 3 الدالةالتكعيبية 
سيوع ور ااال لج - رم 5-5-5-6 
الدالة القيمة الطلقة الدالة الدرجية 
عاد هار [حا- 60/ 0 
00 (7/21- (2>) / 5 
ل 252011111 
التحويلات على دوال القيمة المطلقة 


)ما - 00و (اا), > )و 
انعكاس أي جزء تحت محور يحذف الجزءيسارير ويضع 


ليصبح فوقه مكانه صورة الجزء الواقع يمين 
ش تر بالإنعكاس حول [ 
5 





» إذا كانت درجة البسط تساوي درجة المقام فإن خط التقارب 01 
الأفقي هو (المعامل الرئيسي للمقام)/(المعامل الرئيسي للبسط) > '[ 
» إذا كانت درجة البسط أقل من درجة المقام فإن خط التقارب 


الدالة اللوغارتمية 

2<0,8< 0,5 21 لتكن‎ ٠ 
الدالة اللوغارتمية دوع10 - نز‎ 
الصورة الأسية از دعر‎ 


٠‏ مجال الدالة اللوغارتمية هو */ ومداها هو عر 


سبي صر ممم ص ص وب 1.117 .ا 2 طااة 13530360 © مه 





م : 
> وزوجغطتطاح 6013302 أن 


* خصائص اللوغارتمات الأساسية ٠‏ خط التقارب للدالة اللوغارتمية ج موع10 - بز هو 0 - 2 
» لوغارتم الواحد 0 - 1يوع10ء و1985 + 2ر108 ع :[ <١‏ م108 » 
» لوغارتم عدد لنفس الأساس. 1 - طرعوه1ء "زوقه! - درعه! - د ريه! ٠»‏ 
» لوغارتم قوة لنفس الأساس > - ت*زرع10 ٠»‏ عدوع10 7١‏ ع “ير رعه1 ٠»‏ 
٠‏ قوة لوغارتم لنفس الأساس مع *ندقهاخ . تا لد ت عدرعم! ٠»‏ 
مرح كهاي اللوغارتم العشري : هو اللوغارتم الذي أساسه العدد 10 
» خاصية المساواة تزوعو! - ع رعو[ ٠ ٠‏ اللوغارتم الطبيعي : وأساسه العدد النيبري © 
دج جه ويكتب :د مع10 أو 2 2رآ 


كثيرات الحدود و دوالها 


» القاتون العام لحل المعادلة التربيعية 
0 *# », 0 دع + عط + 2ين هو : 


يمكن استعمال المميز لتحديد عدد ونوع جذور المعادلة التربيعية 


0 <عم4- غز 0م عدعم4- 2و 
يوجد جذران حقيقيان يوجد جذر حقيقي واحد 


ْ , 
* 60 د 0 


) أصفار الدوال ( نقاط التقاطع مع محور ر‎ ٠ 


ضرب القوى قسمة القوى 
“ا ا فمي _- > 
قوة القوة طير 
تاععيو ح- ف(هير) الأس السالب 
قوة نائج الضرب 12 1يم 
عبر عبرت “ريج سي جه 
القوة الصفرية قوةٌ ناتج القسمة 
0 # ج, 1 > فير سكرم 
عبر ابا 


0202 س0 


باقي قسمة كثيرة الحدود ()م على (7- 2د) هو ()م 
» نظرية العوامل : 

يكون (7- #2) عامل من عوامل كثيرة الحدود (7)2 إذا 
وفقط إذا كان 0 - (7)م 


003 . يايايايا بايا 


معسدسو عم عمفه مع مم م هد 


+ مجال الدالة للوغارتمية (2),رع10 - بر هو مجموعة 
حل المتباينة 0 < ()/ ومداها هى ر 


المميز عم4 - *5/ا+ 6- _ 
عه4 - ثو لاد 26 -2 
0 > عم4 - 2م » إذاكان يع جذري 


يوجد جذران مركبان المعادلة 

مح جيرج + 2يو 

سس حت ومو ل ,30 

- 11+72 
ع 

سداحه 9ه و5 
1 
فيمكن كتابة المعادلة بالصورة 

0 > ع٠‏ + 2( ث7 + نر7) سا قير 





مجموع مكعبين 
#ط دطه - تم)(ط +») - 5ز + قو 
(2ط + مه + ته)(ط -») - 5م - تو 
الفرق بين مربعين 
(5 + ه)(ط -»ه) - :2ث - قم 
المريع الكامل 
7 + ») > 82 + ه26 + 2و 
72 - »ع) ع 2ز + رزم2 - 2ه 


٠‏ عددالأصفار الحقيقية الموجبة للدالة ()م هو عدد مرات 
تغير إشارة معاملات حدود (ج)5 أو أقل بعدد زوجي 
٠‏ عددالأصفار الحقيقية السالبة للدالة()م هو عدد مرات 


لالققاتت ال سي اي ضب-_--ب 2927227777 02007732222 2222 4( طااةنتكط3 1330© هد 


موه ومسو عس مهم سه سمه هه ممه مه سمه سه عه عه د ممه م و مم م م ده 


المتتابحات والمملسلات 


» المتتابعة الحسابية 
» أساس المنتابعة و يه - يبه - 4 , تكن - 4 


11-1 





» الحد التوني 84 - 62 + يه - يبه 
حيث: 1ه الحدالأول »8 أساس المتتابعة » ج7 عدد الحدود 


» المجموع (ره + يه) 3 يك أو 


27 
(©(1 - 0 ٍِ_ 2064 2 - 
ا نظرية ذات 1١‏ لحدي و0 
ب 1ج . تحسوت + 0ق . تمجه ح "(ط + ©) 
خيو: ت ها .ب اه قوز تع يع 


الاحتمال )١(‏ 
ه فضاء العينة : هو مجموعة جميع النواتج الممكنة في تجربة 
مبدأالعد 


يستخدم في التجارب ذات مرحلتين أو أكثر مثل 
» الأحتمال باستعمال التباديل والتوافيق 
» التباديل : هو تنظيم لمجموعة عناصر يكون فيها الترتيب 
مهم 
» المضروب( !32 ) 
1 2 (2 -1(2 - 0 ح 111 
1 ع !0 
8 عدد التياديل الخطية لمجموعة من العخاصرالمختلفة 
عددها + يساوي !72 
» يرمزاعدد تباديل 7# من العناصر المختلفة مأخوذة 7 في كل 
مرة بالرمل,2 





» التباديل مع التكرار :عدد التباديل المختلفة ل :3 من العناصر 
يتكرر فيها عنصر ,7 من المرات 2 

و عنصراخر 32 من المرات... 3 اش 6 ج263 711/1 
» التباديل الدائرية : عدد التباديل المختلفة ل :7 من العناصر 
مرتبة على دائرة دون نقطة مرجع !(1 - ) - 5 
« إذا رتبت العناصر التي عددها «: يالنسبة لنقطة مرجع 
نعاملها كتباديل خطية وعددها !72 

21 »..... >« (1 ج66 2 ع ح 2ن 

ه التوافيق : هو تنظيم لمجموعة من العناصر يكون فيها 





الترتيب غير مهم 1 00 
ع يرمزلعدد توافيق 1 من العناصرالمختلفة مأخوذة “7 في كل 
222 2 
عبالرمز رم ٠‏ لل سس - 0 
ا 0 اسه 


003 . ييا يايا بايا 


كك ... 
1غ 2202 و 


المتتابعة الهندسية 
ه الحد النوني ٠١72-1‏ ي» ح رمه حيث 
64 الحدالأول :7 أساس المتتابعة » « عدد الحدود 
» أساس المتتايعة : لمات مر لق در 
21 27-1 
مع 
مراعاة الإشارة 
. “يمحي _ +تمجده _- 
المجموع 1-2 5 5 أو -1 0 5 
» مجموع حدود المتسلسلة الهندسية غير المنتهية يرمزله 
بالرمز 5 حيث 1 > || 
ع 5 وإذاكان 1 < || فتكون متباعدة 
م 
ولا يوجد مجموع 


» الإحتمال الهندسي 


6 8 ك4 
طول القطعة :220 
5ن 





وقوع الثانية مثل:رمي قطعة نقد ثم إدارة قرص مؤشر 
احتمال وقوع حادثتين مستقلتين 
٠ 5)8(‏ (4)م ع (8 0 4)م-(ظد 4) م 
الحوادت غير المستقلة : وقوع الأولى يؤثر على 
احتمال 1 
وقوع الثانية مثل: سحب كرة من كيس ثم سحب كرة 
ثانية ‏ (2)4/8 - (04م2 
احتمال وقوع حادثتين غير مستقلتين 
٠ 2)8/4(‏ (7)4 - (8 0 4) طد(ظ د 4)م2 
» الاحتمالات المشروطة : إحتمال وقوع الحادثة 8 بشرط 
وقوع 4 مسبقا ىح - (4/ 8)م 
ويكون لحادثتين غير مستقلتين. 
الحوادث المتنافية و الحوادث غير المتنافية 
» الحوادث المتنافية : لا يمكن وقوعها في الوقت نفسه 
(2)8 + (4م)م - (8 نا 4) م-(8 أو 4)م _ 
ه الحوادث غير المتنافية : يوجد بينها نواتئج مشتركة 
(8 م4)م - (هام + (4)م - (8 نا 204 








وس 


امكاح ل يي ا 7979695ل7لل7بب7277 ا 00 0 لمم 00 7 2 طااة0ط3 1330© هد 


هلل 


تلوح المخروطية 
ل ه القطوع المكا 


الصورة | القياسية ‏ 


ل 0 
3 إشارة © سالبة 


الإتجاه : افقي :21225 الإتجاه : : افقي 





لراس: 1.60 ٠:12:‏ الراس: 6,26 .. 
البؤرة: ١07‏ البؤرة: 

رع + عه بنط[ “,ره +86 

الدليل: 1 ا ...|....: الدليل: 

عع دمر 14 .1..ط1 1 مس دع 

طول الوترالبوٌري إء4| محور عب حر 


2 - 12 سد - 0# 
القطوع النا 
الإتجاه : اخترنا المحور الأكبر أفقي (سيذني) 





الصورة القياسية : 
202-من ار #لمسم 
1 يي + 
طول المحور الأكبر 20 
طول المحور الاصغر 2 
والبعد البؤري ©26 0 1859 
الراأسان البؤرتان الرأسان المرافقان 
(, » +07 (#رء + م) 5١‏ +2 »م 
2م - تن ع تع الإختلاف المركزي | 5 - © 
نوع القطع المخروطي الشرط 
قطع مكافئ 0 4.06 د و8 
قطع ناقص 0 < 4:6 © * 0,4 ع8 
دائرة 0 < 4٠١06‏ 6 ع 4 ,0 ع و 
قطع زائد 0 > 46 0م 


مسقعع سه قععه سس سمه سمه سم مه مه سه م مه مه سمه سمه هه ههه سمه سم مه هم مه سه سه م هه ممه مه مه مه 


» إذا كانت © زاوية حادة في مثلث قائم فإن : 


المقابل الوتر __ 
00 5>]016 2 معي 


» تحويل قياس الزوايا : 
للتحويل من درجات إلى راديان » نضرب في 








» للتحويل من راديان إلى درجات» نضرب في 


8 مساحة المثلث يساوي نصف ل قانون الجيوب : يستعمل إذا 
حاصل ضرب طولي أي ضلعين أعطي ضلعين وزاوية غير محصورة 
متجاورين في جيب الزاوية بينهما أو زاويتين وضلع غير محصور 
مونو .طم ت المساحة فييكت 9 تناد 5 514 

4 6 








003 . ييا ياي بايا 


م : 
> وزوجغطتطات 60131302 أن 


ا 7 10000000 


تواع4 - 2( < عن) ٠.‏ 


إشارة ح موجية إشارة © سالبة 





الإتجاه : راسي ١‏ 21 : الإتجاه : راسي . 

الرأس: 01 ا 1 الوأاس: (8,2) - 
البؤرة: حل إالبؤرة: 

(ء +ع 1 7 وح بع ,يل) 

الدليل: | الدليل: 

ع سعةق يي ح ماع 0 

محور التمائق, ع2 ا ع ع عد 


210 )م 7 - بو) حيث 0 -21 


القطوع الزائدة 


الإتجاه : اخترنا حالة المحور وت دي عسي 

الصورة القياسية : ١‏ . 
2-1 دنه 5 ات 

طول المحور القاطع 2.0 

طول المحور غيرالمرافق 2/8 

والبعد البؤري 260 

الراسان 
(» +ع 2 
خطوط التقارب 








( ارمع م) 
(0 - )+ - 1 - و 


البؤرتان 
2 ع+7ع, م 


0 تحديد أنواع القطوع المخروطية 02 
». الصورة القياسية لمعادلات القطوع المخروطية 
0 ع 8 سد بورع لد مو + ترون عد رموى + ميم 








بح ع 20116 0 ح- 9 +20 
المجاور __ الوتر ١م‏ 
00 © 6065© - 6ع»©5 


» طول القوس من الدائرة (5) » المقابل لزاوية مركزية 
قياسها (©6) يساوي 

٠6‏ ح فى 
حيث (©90) بالراديان 


قانون جيوب التمام : 5 
يستعمل إذا اعطي ضلعين وزاوية محصورة * 
20١60655 8‏ - ثم ب توه 2و 
)ده 205 - قود هو ع قت 
دوو 25١6‏ اتج باقع ع 2ن 


شه 11 1“ ا 0 ١00‏ 2 طااة 13530360 © مه 


ان لحن و 22552555 ننس لا اساي سان وا اا - 


الدالة 10 51 > 2ق 
السعة 
طول الدورة 


الأعداد التخيلية : 

















» وتعرف الوحدة التخيلية : على أنها الجذر التربيعي ».قوى الوحدة التخيلية 
الأساسي للعدد 1- أو 1-/:-< 1+عخ , ث3 ,1-- تم رخن 
2ن + قع ع (اط عدع)(ط دع) 
حساب المثلثات (؟) المتطابقات المثلثية 
المتطايقات النسبية 589 > وهو ك5 > و وروع 
51180 6 
متطابقات المقلوب 1 1 ح مببتوع لت مضني 1 عع ووم 
00 وىآى و5 
ل - ونون سِ - وعو2 حك ح ومعى 
متطابقات فيثاغورس وى ع 2غوح + 1 0 -ح 26يجوع + 1 1 - 26وزو + 20526 
متطايقات الزاوية يتين المتتامتين ‏ 0868© -(8 -90) 22 #رزد ع (6 - 05)90 506 - (8 - 512090 
متطابقات الدوال الزوجية 6د - ع (6-)22] 0 - (8-)05© #وذه- -ح (8-)512 
متطابقات الى المجموع والفرق ‏ 
8 صزه 4 05» + 8 و20 4 صزد - (8 + 4) اد 8 زه 4 دزو - 8 05» 4 5وم» ع (8 + 05)4» 
8 سند 4 05> - 8 د05 4 دزد - (8 - 4) ماد دنه 4 متو + 8 05» 4 05» ع (8 - 05)4» 
8 صوغ + ل ددرها - زه + ق)اصة 8 طةاخ - 4 ها ع زقات )قف 
يا 4888 سه -1 0 ااا الل 00 
متطابقات ضعف الزاوية 
0 2510 -ح 51226 و“ورزو - 26وون ع 2 05» #معاكة _ 0 _ 
06زو2 - 1 - 26 05» 22052-1 ع 26 05» 1-06 - (20)هه 05286 > (20)هه 
متطابقات نصف الزاوية اا 000 
5 +1 ج - نومع 0ه-1] ج ب كين 1050| ج - كيووع م5 د نيذه 
2 5 2 تآ 1+8 2-7 فى 2 
ل ااا ااا :0ك 51 
حل المعادلات المثلثية ١‏ 
المعادلة © - 50ذد - 20560 © - 026 
اللطقمع ا 262 «0+360 ,01277 له 
3م ناا ييا ييا . سس 


متاح ل يي 2 227771717372962 1 6 ئ ا 00 0 لمم 0 7 2 طااةبت0ط3 13530 © هد 


كك ... 
1غ 21302 0 


ل #50 : 
> وزوجغطتطاح 6013302 أن 


اا00 


الإعداد القطبية 
» إذا كان جم عددًا صحيحًا » فإنه يمكن تمثيل النقطة 
(© ,)بالإحداثيات 
(3607 + 0,6 2 ,(22+1(180) + 8س-) 


» القيمة المطلقة للعدد المركب غم + © ح 7 هي : 


1 تم + قول. ع إأق + هو[ ع إج| 
» المسافة بين النقطتين في المستوى القطبي هي : 


(62 - 01 -- 2د 22 - وم 
«ه ضربب وقسمة الأعداد. المركبة على الصورة القطبية: 


((62+ 61)صئوة +(جم86 +5)61م» 1ب - 2و2 


2 
( (62 -61) هلع + (62 - 60506 ) بر ع 
» الجذور الدونية : ( © صلعة 2-207 
21 +80 00 272 +6 1 
: ( سس اليو 3 ليب ووج 22020 
حيث ‏ (0,1,2,.......,01-1 دع/ 


« اتجاه المتجه : يحدد اتجاه المتجه باستعمال 
(1) الإتجاه الأفقي ويبدأ من نقطة الأصل مع محور م الموجب 
وعكس عقارب الساعة مثل (”30 مع الأفقي ) 
(2) الإتجاه الريعي وزاويته ب فلي ؛ *90 > ) > ”0 
شرق أى غرب الخط الرأسي مثل ( 5 30 8 ) 
16 الإتجاه الحقيقي ويبدا الشمال مع عقارب الساعة ويقاس بثلاثة 
أرقام مثل 0259 
إذا كان لدينا المتجه 48 الذي بدايته (4)21,101, ونهايته 
(12 )28 فين 
»« الصورة الإحدائية للمتجه هي 


(نز - وبري - ين) 2 4 - 8 - 8 ١‏ 
عتجه الوجدة نه فى إتجاد متجه يفو المتجة على طيل الماجة 
م >1 حيث 1 ع إنا| 
» إذا كل المتجه في الصورة الإحداثية ( ظ , © ) - 7 فإن 
طول المتجه 752 مد 2ه /. ح |ما| 


كتابة المتجه باستعمال متجهي الوحدة [, 1 هي 


زط + ذه د بن 
لإيجاد زاوية اتجاه المتجه مع الإتجاه الموجب لمحورير 
0 <2, 12 جوع 


6 
0 > *, 180 + سيوع 


« إذا كانت 6 هي الزاوية بين متجهين غير الصفريين 1,77 
600 نيس - ووم 

2 50معالا| » إن ع عن 
ه الشغل- القوةٌ الموؤثرة ا المسافة التي 3 
أظف| ٠‏ أرما - ب 


تحركها الجددم 





003 . ييا يايا بايا 


0 7ج لبور سوسس بر 





» تحويل الإحداثيات القطبية إلى ديكارتية : 
إذا كانت (6 .»)ص فإن الإحداثيات الديكارتية للنقطة م : 
وسو 7 ع بر ,2056 7 عدععر أي أن 
(0سكم ل م > ع ( 0 
» تحويل الإحدانيات الديكارتية إلى قطبية : 
إذا كانت ( ,)5 فإن الإحداثيات القطبية للنقطة مر هي 


(6,60ط : حيث 2و + 2يول/. - :1 





0< 2, 1 جوع 535 
0 > 180,2 + ويم | 
أما إذا كانت 0 تم ا 
2 - 6 عندما 0 < م 3- ع 06 عندما 0 > 5 


2 


(6هأدو: + 2056 )7# عدج | حيت 
ظرية دي موافر 
( 51570 + 05729 )"7 ع تج 


نا+ة 





» إذا ضرب متجه في عدد سالب فإنه يعكس اتجاهه » فمثلا 





8- - 18 ” 
» مركيتي متجه : 5 


المركبة الراسية 0ع" ع إبر| 
المركبة الأفقية 22058 ح |د| 


طول المتجه هو ٠‏ 
نر - وب + 2( - وول - |8ه4ه| 
الضرب الداخلي للمتجهين 


و08 + وطيه عداط٠ه‏ 
يكون المتجهين متعامدين » إذا وفقط إذا كان 0 عدم ٠١‏ 0 
» وتعطى نقطة | 54 المنتصف 11ل 2428 با القانون 
[فقلية سكي يتم و 


2-8 
حا © ويكون عمودي على المستوى الذي يحوي المتجهين . 
».الضرب الإتجاهي للمتجهين 8 ,4ه هو - طعا ه 


» مساحة سطج متوازي الأضلاع الذي 5 رج ضلعان متجاوران 


فيه اا »| 
» حجم متوازي السطوح هو 5 ءا © 
و6 62 61 1 ار 2 
ج02 2© 41)| - (؟< ه) ٠‏ و6 2© 2هاع 
وط 2ط وط وه حظ وظ 














١‏ 2 طااةت0ط3 1330© هد 


7 


التحليل الإحصائي و مقاييس النزعة المركزية 


المتوسط قسمة مجموع القيم على عددها 

يستخدم: عندما لا يوجد قيم متطرفة 

الوسيط القيمة التي تتوسط البيانات بعد ترتيبها 
تصاعديا 

يستخدم: عندما يوجد قيم متطرفة ولا توجد فراغات 
كبيرة في المنتصف 

المنوال القيم التي تظهر أكثر من غيرها 


0-3 . . .2 0-4 9 1 - 
هامش الخطأ في المعاينة بالقيمة - 7 


» توزيع ذات الحدين وتحقق : 

ه يعاد إجراء التجربة لعدد محدد +1 من المحاولات 
المستقلة 

« لكل محاولة نتيجتان متوقعتان : نجاح 5 » فشل ”/ 

« احتمال النجاح (5) أو م 

واحتمال الفشل (7)7 أو 0 1-02 دتاطم 

« يمثل المتغير العشوائي أ عدد مرات النجاح في 7 من 
المحاولات 


التواع سالب 
(ملتو إلى اليسار) 


شكا. جرس ومتائل 


ان دما 


التوزيع الطبيعي الذي 


» القانون التجريبي : يصف 
متوسطه ير 
وانحرافه ى بالتالي 


0.3 . يانايايا ينا 


1غ 21302 0 





» قانونا الإنحراف المعياري 
عينة 


عدد قيمها (حجمها) :7 





حت مجتمع ء: 4 
يي عن م - 1 2/11 
22 


التوزيع الإحتمالي المنفصل : يجب أن يحقق 





شرطين 
© 1 > كص > 20 © 2200-1 
» صيغة احتمال ذات. الحدين : 

احتمال النجاح في مج مرة من :1 من المحاولات 
المستقلة 

في تجربة ذات الحدين هو : 

11 

ار اس م 7 روم سس زم )طر 
« المتوسط والتباين والانحراف المعياري لتوزيع ذات 
الحدين : 

المتوسط 5 ح عر 

التباين 90 - 5 


0 


والانحراف. المعياري 217 





عمو ممه ممه مه ممع عممه مم مهمو هه ممم ممه ممم مه م مهمو مومه مومم هم ممه مومهو ومو معومه امهم م قفو ممم ووعة ممم م عمو و معم مه ممعم وموم فوفد ممد ند 


5 < 26, 5 < 117 
يمكن تقريب توزيع ذات الحدين إلى توزيع طبيعي 
بمتوسط ,م ح 7 وانحراف معياري 


104 


ات ا 2 01272727779796 1ت 00001 الل 02 4( طااة 13530360 © هر 


0 


النهايات والإشتقاق 
. » تكون نهاية ()/ عندما تقترب ‏ من ح موجودة إذا وفقط 
إذا . 
كانت النهايتان من اليمين واليسار موجودتين ومتساويتين أي 
مآع (<) زر تبينكا - 1771 
جع 
ويكون ‏ 12 - 200 :17 
» نهاية دالة المقلوب 221200 ؛ أو سالب ما لا نهاية هي 
الصفر 
ام 
» نهاية الدوال الكسرية عند موجب أو سالب ما لا نهاية هو 
نهاية أكبر قوة في البسط و أكبر قوة في المقام 
المجيره 


“االتيررظ موجاعر 


00+ 1 ...+ انين 0 نذا 
وظ+ 2« وضيب. ١ل‏ اقمع بررط موعجر 





حساب النهايات عند المالانهاية 
إذا كان 72 عدد صحيح موجب فإن 


مه من ع 111111 


مو سير 

مه موح "تن 11111 إذا كان 1 عدد زوجي 
موسذجمر 

»م مه حت من 11111 إذا كان 7 عدد فردي 
مو ميج 


نهاية دالة كثيرة حدود 
مه + عديه + ... + "يديرم ع (3)/ هي 
باه 2 صلا ح- (2) زر ص 
نأخذ النهاية للحد الذي له الأس الأكبر 


3م نالا رايا باينا 
م : 
> وزوجغطتطاح 6013302 أن 


» السرعة المتوسطة في الفترة الزمنية من » إلى 7 
(©)2ر - (6)م ٠‏ التغيرفي المسافة 


2 سسييي ليس :© 17 
5-0 التغيرفي الزمن ” 79 
السرعة المتجهة اللحظية : 


1 
بي<م ل 8012060 نار وررزآ - (2)2 


المشتقات والتكامل 
» يرمز لمشتقة () [ - بر بالرموز 2ك اي ب 
» مشتقة الضرب 


2 )))00 ١ (60)و‎ - [' 20١ 60و‎ + 1 200٠ 
9 2 
مشتقة القسمة‎ » 
4 )8( - _ لم‎ 0 
20 ار‎ 
0 )ير + 8 + ع2‎ 
راوزل ج بو‎ 

» إذا كانت (27)6 ثمثل دالة السرعة المتجهة اللحظية فإن 
دالة المسافة (غ) وعند الزمن ع هي 04 (2)6 ][ - (5)2 
الطبيعى بالتكامل -ح 0 7[ حيث ع غدد ثابت 


108612 2 > »> "الل ب 000 2 طااة 13530360 © هد 


